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53 Aceto Diftillato,
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O o Anno.

£ % Antimonio,
Sngde Arena.

Zo-0 Arfenico.
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Scoperta dei1 gas 1700

Metano

1777

Alessandro Volta

“aria inflammabile nativa delle paludi”



Lavoisier e sua moglie
Marie Paulze

Ritratto di
Jacques-Louis David
(1788)

The Metropolitan
Museum of Art,

New York

Antoine-Laurent Lavoisier
1743-1794
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Immanuel Kant

1766: | sogni di un visionario spiegati coi sogni della metafisica

E quando finalmente, come Dio vuole, essi saranno
completamente svegli, quando cioé apriranno gli occhi
ad uno sguardo che non escluda I'accordo

con altri intelletti umani, allora nessuno di loro vedra
cosa che non possa ugualmente apparire manifesta e
certa a chiunque altro, grazie alla luce

delle loro prove, e i filosofi abiteranno al tempo stesso
un mondo comune, come quello che gia da lungo tempo
occupano | matematici;

avvenimento importante, che non pud farsi attendere a lungo,
se sl deve credere ai segni e al presagi certi, che

da qualche tempo

si mostrano all'orizzonte della scienza.



Legge di Lavoisier

In una reazione chimica le sostanze che
reagiscono si chiamano reagenti, le sostanze che
si ottengono si chiamano prodotti.

v

Legge di Lavoisier: in ogni reazione chimica la somma delle
masse dei reagenti e uguale a quella dei prodotti di reazione.

F A

= =
UL Tl l. Legge di Lavoisier:

@ N e naturalmente 1,57 g di
ferro (1 g) zolio (0,57 g)  solfuro ferroso (1,57 g solfuro di ferro

contengono 1 g di ferro
e 0,57 g di zolfo.
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Legge delle proporzioni definite

Joseph Proust (1754 - 1826) ha trovato che "Il rapporto fra le
quantita in peso di due elementi che reagiscono per formare un
composto e costante.” .

Esempio |

Ci'somo 50 grammi. i uma - 2636¢Cl _ L12gCl
sostanza chimica in questo mubo di =

prova. L'analisi mostra che 23.64 4 Cu 1.00 g Cu
contiene 26.36 g di cloro ¢ 23.64

g di rame.

Per ogni grammo di rame nel composto
ual’é 1l rapporto fra le masse del . i
gnm B IFEE . vi sono 1.12 g di cloro.




John Dalton
1766-1844
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Dalrons 180541 symbols and formulac,

@ Hydrogen 1]} Soda GID Amimonia

(D Nittogen [I] Pot Ash “ Olefiant

. Carbon O Oxypei “ Carbonte Oxade
$ Suipiu ® Copper m Carbonic Acid
® Phosphorus @ Lead C% Sulphutic Acid
@ Afuimina GI:) Water




Legge delle proporzioni multiple

Quando due elementi formano due composti differenti, con una massa fissa
di un elemento si trovano combinate masse dell'altro elemento il cui rapporto
ud essere espresso da numen interl e piccoli.




Legge di combinazione dei volumi
formulata da Gay-Lussac

|l rapporto tra i volumi di gas che reagiscono tra
loro é espresso da numeri interi e piccoli.
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ESSAT

DUNEMANIERE DE DETERMINER LES MASSES
RELATIVES DES MOLECULES ELEMENTAI-
RES DES CORFS, ET LES PROPORTIONS
SELON LESQUELLES ELLES ENTRENT DANS

- CES COMBINAISONS; - - .

3 i Pan A, AVOGADRO.

AL G_,-.?;Lnssm g fait woir fans wn Mémoie intdrasant

( Mrvires de I Sooidid 4" Arezedl, {ome T1) que les dombi-

paigons des par entre cux e foat towjours selon des rapports
frésemmples 2o volume, o gue lorsque lo césulizt de la gom-
Ligaizon ¢t pazeus, som volume est oussi €o rappurt Crs-simple
avec colud de sey composens; mars les rappocls des quaniilés
de substances dang lez comlinsicems ne parnisscut poavolr dé=-
pendce que du nombre reimif des nealdenler yui se combinent,
st de celuj des moldeules compoudes qui en réaltenr. T1 fatel
done admettic yuil ¥ 2 russ dep ropports trés.simplea entre
les valumes des sulslaness pezeces, ot lennmbre dos mofionles
simples ow composées qi les forere, Lhypothecr qui se pedionte
ia promitbre d-eet dgacd , of qui parodl meme o seule admiesible,
est do supposer que [e mmbre des molfoules inléprutes dazs
les gar queltonques, it toujouts le méme o volthneEegal, ow
o6t 1 aujours proportivanel nex volumes. En eller, ﬂﬂ.ﬂfupsmail

we-le onombre des moldcules contees dows vo volume dooné
5t différet pour les diflévens gaz, il og eeroit puica possible
&c coaeveir que ta Ioi ywi présidedoil & la distanee des moolde
cules , pilt donnes, en tedf cas, des vapparks ave sieplos quae
Jes Tasle gue oous venmons de cilér, nots nh-”al.'l!l a almectica:

gntee fo yolume &t 1o pombee des mul-lircult-s. Ay eoplalic, o .

Amedeo Avogadro

1811

Ipotesi di Avogadro
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i temperatura ¢ di
pressione contengono

molecole,,.

\ lo stesso numero di

AMEDEO AVOGADRO 5}
POSTE ITALIANEL 2D

LRA-QFf CARYAL IO ML 5.1 LR W]




ossigeno atomico

ossigeno diatomico
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«L’ipotesi di Avogadro, se
applicata pienamente, avrebbe
spiegato molto riguardo ai pesi
atomici e alla costituzione
atomica dei composti.
Purtroppo, ’'ipotesi venne
ampiamente ignorata per
mezzo secolo, e i chimici
rimasero inutilmente confusi in
molti modi durante quel
periodo».



Berzelwus conosce l'ipotesi di Avogadro, ma la rifiuta

DEEIQE‘H‘D

W el @_ _@ diatomico

Jons Jacob Berzeliua.
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Karlsruhe settembre 1860

Riconoscimento internazionale Ipotesi di Avogadro



Mendeleev

Borodin







Il primo tentativo di ordinare gli elementi conosciuti
si deve a Wolfgang Dobereiner nella prima meta
dell’Ottocento: egli rilevo che a gruppi di tre (triadi)
presentavano notevoli somiglianze.

In particolare ipotizzo che la massa atomica

dell’elemento centrale della triade potesse essere la
media aritmetica delle masse atomiche degli altri due

elementi.
Triade 1 Triade 2 Triade 3 Triade 4 Triade 5
Li Ca S Cl Mn
Na Sr Se Br Cr
K Ba IC I Fe




ONNTD CHCTEMH B9AEMEHTOB.

OCHOBAHMOR MA NX% ATOMHOMS BSCH N ZNMUYECKOM S CIOICTES.

Ti= 50

V=51

Cre=52

Mn=55

Fe=58

Ni=Co=59

Ha=1 Cu=634
Be= 0aMg=24 In=652
B=11 Al=27, =68
C=12 Si=28 ?=170
N=14 P=31 As=T75
0=16 S=32 Sem794
F=19 Cl=356Br=80
Li=7 Na=23 K=39 Rb=8354
Ca=40 Sr=8Ts

?7=45 Ce=92

Mr=56 La=94

Wi=60 Di=95

M =155 Th =187

Ir= 90 7=180.
Nb= 94 Ta=182.
Mo= 96 W =186.
Rh=1044 Pt=197,.
Rn=104,4 lr=2198.
Pl=106s 0-=190,
Ag=108 Hg=200.
Cd=112

Ur=116 An=1977
Sn=118
Sb=122 BI=210?
Te=1287

=127

Cs=133 Tl=204,
Ba=137 Pb=207.

X Mempazhenrs



= | Gruppol | Gruppoll | Gruppoll | Gruppo IV | GruppoV | Gruppo VI | Gruppe VII Gruppo VIII
r R0 RO ReQH RH* RH? RH: RH RO#
RO RE(% RO# RAY
1 H=1
21 Li=7 Be=9,4 B=1l (=12 N=14 0=16 F=19
3| . Na=23 Mg=24| Al=273 Si=28 P=31 5=32 Li=and
41 K=39 Ca=40 —=i4 Ti=48 V=51 Lr=b52 Mn=55 Fe=56, Co=59,
Ni=39, Cu=63.
51 (Cu=63) Zn=65 —=h8 —=72 As=7d Se=178 Br=80
h| Hb=85 Sr=87 TYt=88 Zr=4() Nb=94 Mo=96 —=101) Ru=104, Rh=104,
; Pd=106, Ag=108.
7| (Ag=108)| Cd=112 In=113] &p=118| 5b=122 Te=125 J=idi.
81Cs=133 |Ba=137 |[?Di=138 {7Ce=140 |[— — — —_————
) 2 b # & - =
10|— — Er=178 |7La=180 |Ta=182 |W=184 — 0s=195, Ir=197,
P1=1%3, Au=199.
11] (Au=199}| Hg=200 Ti=204 | Pb=207 Bi=208 — —
12| — — -_ Th=231 |— =240 — _— — —




La tavola di Mendeleev e la scoperta della
periodicita

i : tavola periodica di Mendeleev con elementi posti in 8 colonne
| eordinati secondo la massa atomica crescente
'+ Vengono lasciati alcuni spazi vuoti per elementi (ekaboro,

ekalluminio, ekasilicio) di cui sono previste le proprieta.

TAR | Element: prevests do Mendeloer Element soogert m vequts

st o massa atomica = L4 T massa atomica = 44,96
dentits® eitido = 3 50 i TES oL = 3 6

ok alluminse massa atomica - 68 ."ﬁ L Foit ] lﬂm--.i-il.l'.!
dentitd - & e itd = 5,96

ek sl io masss atomica = 72 : e massa stomica = 72,60
dentitd = 550 i ith = 5 4F

* la dewsith & sspressa n gfond

La successiva scoperta di scandio, gallio e germanio conferma la
periodicita delle proprieta chimiche degli
glementil.
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